LATINOSAN

CONFERENCIA
LATINOAMERICANA
DE SANEAMIENTO

Innovacion, inclusion y resiliencia:
El saneamiento que impulsa salud,
equidad y sostenibilidad en América
Latina y el Caribe.

Punta Cana, del 2 al 4 de junio.




Aviso Importante

La informaciéon presentada a continuacion tiene caracter
exclusivamente preliminar e informativo. Su contenido esta sujeto
a revision, actualizacion y modificacion por parte de la entidad
responsable, por lo que no debera interpretarse como definitivo ni
vinculante.

Esta informacion no constituye una convocatoria, invitacién a
licitar, compromiso contractual ni reemplaza los términos de
referencia, pliegos de condiciones o cualquier otro documento
oficial que sea emitido en el marco del proceso de licitacidon. Los
interesados deberan remitirse exclusivamente a la documentacion
oficial correspondiente y mantenerse atentos a la publicacion vy
lanzamiento formal del proceso.
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LATINOSAN

Programa Integral de Agua
Potable, Saneamiento Universal
y Reuiso para Zona de Punta
Cana-Bavaro

Agua Potable y Reuso

Xavier Sanchez Aguiera
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CONVENCIONES

e Pozo(576)

B Sectores Completados
Numero de Pozos  Sector
35 S

Samaritano Primero (Al
Samari indo (B)

Demanda actual de Agua potable Bavaro-Puta Cana:

B (0\ O Estudios IACO (Grupo Punta Cana), INAPA

@, i O Resorts: sistemas propios de abastecmiento

QO Poblacion: soluciones individuales (576 pozos)

0 2,94 MMC/ano

Unidos por ta Paz (X)

3 Grupo Puntacana Campo de Pozos

Figura 8. Distribucidn de pozos existentes en Ia zona urbana de Verdn Punta Cana (Grupo Punta Cana — University of Florida, 2017)

Demanda actual de Campos de Golf

n BAVARO

[ 4§03 | Q Explotacion de 25 campos de pozos

O Arena Blanca (89 MMC/ano); Bavaro (5.6
MMC/ano); y Punta Cana (2.7 MMC/ano).

118 MMC/anho ;

EXPLOTACION ACTUAL

Pl . .
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Objetivo: evaluar y planificar la implementacién de un
sistema eficiente y sostenible de abastecimiento que
permita brindar un servicio de agua potable en cantidad,
calidad, continuidad y oportunidad requeridas por la
poblacion urbana y turistica de Verén-Bavaro-Punta Cana

Areas de Servicio: delimitacion de las areas geograficas que

seran servidas por el sistema, considerando factores como
A densidad poblacional, uso del suelo y topografia. Esta
0% ) definicion permite dimensionar adecuadamente, en funcion
B—cH de los caudales de cada zona, las presiones, y diametros las

tuberias matrices y la redes primarias y secundarias.

Parametros de diseiio: se utilizd los parametros hidraulicos
del "Reglamento Técnico para disefio de obras e
instalaciones hidro-sanitarias del INAPA"

Zona % Pérdidas

Urbana 20

Hotelera 15

D3

Tipo de Conexion
Zona urbana

Zona Emprendimientos

Zona Hotelera

Zona 2: Verén, X
Pueblo Bavaro
Plaza San Juan

Dotacidn neta (L/hab/dia)
200
300

500

/' Zona 3: Punta

CONCEPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Zona 1: Friusa-
corredor hoteles

Sabaneta

Dotacidon bruta(L/hab/dia)
250

375
588



CALCULO DE CAUDALES

| Agua Potable
Afo
Parimet 2028 2038 2048
Areadel Proyecto Versn Punta Cana Dotscién buta nchuye 20 y 15% pardidas (Vhah.de) _[ 250137508 250r075/508 | 2501375580 N =40u N =110 u (30 L/s - 475 GPM)
Tasa conactividad [% pablaci . 100% 100% 100% p(2028) p(2048)
Conaxdonos Caudales par drea del proyecto
Pablacion (Hab) 145.524 224.413 303.207
Caudal medio - Qrmed (I/s) 452 757 1.062 T
Zona Urbana Friusa, Bévaro y Veron Coeficlente k1 1,25 1.25 1.25 P g LR

Cosficente k2 2,00 2,00 2,00 )

Caudal maxime Gano - Crws(ls) 565 346 1.327 :

Poblacion hotelera (Hab)| 126.591 | 145.579 | 164.568 "
Caudal medio total hotelerc- Qhmed (Iis) 862 991 1.120 :
Cosficiente k1 1,25 1,25 1,25
Hotelera (resorts)

Cosficente k2 2,00 2,00 2,00

Caudal maximo dario - Ghwoolls)| 1,077 1233 1.401 : ‘ :::-‘nu:;u

= 1 > WO YALQON
1M U0 18000u Ly
Poblacion total servida (hab)| 272.115 | 369.993 | 467.775 e , ‘* f—
e Caudal medio total- Gmed (I/s) 1.314 1.748 2.182 A pae ‘ m 7
Caudal méximo diarlo - Quon(lis)| 1,642 2.185 2.728 ' - -

CONITRLA pa.and

Quio(2028)= 1-600 L/ Quip(a0ag) = 2-700 L/s

Porcentaje de conectividad 65 70 75 80 85 90 95 100
:j(:ig’,z Quaxo (L/s) Numero de pozos requeridos
2028 1.642 56 61 65 70 74 78 83 87
2038 2.185 75 81 87 92 98 104 110 116
2048 2.728 94 101 108 115 123 130 137 144
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o CALCULO DE CAUDALES

No(2025)= 40U N 5046 = 110 u (30 L/s -> 475 GPM)

Toma rio Maimén

Impulsion

Porcentaje de conectividad 65 70 75 80 85 90 95 100
.‘:f\e,i:/)igif) Quaxo (L/s) NuUmero de pozos requeridos }
2028 1.642 56 61 65 70 74 78 83 87 b
2038 2.185 75 81 87 92 98 104 110 116 - <
2048 2.728 94 101 108 115 123 130 137 144 :;fy

721'11

f Brmaagz T 3367
S n=12m



§2_ ‘%? % CALCULO DE CAUDALES

Duey Higtey (Pluv.) i Cabo Engaiio (Met)

240 : 2
""Duey Higiey (Met) Acuifero Bavaro PmﬁCa}q “f}'

o

Punta Cana
40 pozos
nuevos

Acuifero San Rafael del Yuma

Pozos existentes ¢ 47

4@
FSan Rafael del Yuma (Met)

Porcentaje de conectividad 65 70 75 80 85 90 95 100

Afiod , .
no' 'e Quaxo (L/s) NuUmero de pozos requeridos

servicio Bavaro Punta Cana
2028 1.642 56 61 65 70 74 78 83 87 Son Rafasl dal Viana
2038 2.185 75 81 87 92 98 104 110 116 Pozos

Estaciones_Precipitacio

2048 2.728 94 101 108 115 123 130 137 144

Estaciones_Temperatura ’ , b, Exitheier GeeaRnides, €il 550 618 Usy



ot {{‘ DISENO DE LA MACRO ESTRUCTURA

Escalamiento del Campo de Pozos:
40 unidades operativas (2028) - 110 unidades (2048)

L‘.: 1' x
T
=) -
No requiere Planta
XX S : S ]ﬁo HH
Acuifero Bavaro Punta Cana & Potabilizadora (PTAP)'
- e : Los andlisis confirman que la calidad
! geoldgica de los acuiferos permite un
| ‘ modelo eficiente basado Unicamente
R ANWHARNS | Mo} I | WORZI | REK | TN Ohs- Acuifero San Rafael del Yuma [l en desinfeccién por cloracién.
H 63-52| 75 7.5 7.0 7.0 7.3 74 OK Y
Calcio (Cat03) mg/l  |187-300] 64,0 | 500 | 640 | 640 | 640 | 480 OK
|Msgriesio (mgcoz) mgfl  |125-160] 150 | 3.0 | 330 | 100 | 230 | 230 OK A NotebookLM
|sadio mg/l 200 73.0 | 43,0 | 307.0 | %40 | 390 | M0 1!
|Bicarbonatos (Casco3)|  mg/i 293.0 | 219.0 | 520.0 | 280.0 | 300.0 | 3000 | OK
Sulfatos mgfl  [200-400| <1 1< | 360 | 40 <1 <1 OK
Cloruros mg/i 300 | 90.0 | 1200 [ 2¢0.0 | 220.0 | 100.0 | 2000 1!
Nitratos mg/l a3 9.6 6.2 06 | 39 | 12 | 53 OK
Dureza Total mg/l |100-500] 2200 | 200,0 | 200.0 | 2000 | 2000 | 2200 | OK
Alcatinidad Total mg/t so0 | 20000 | 2200 | 520.0 | 280.0 | 300.0 | 3000 | OK
TOS mg/il 500 205 | 270 | os2 | 223 | 200 | 203 OK
Conductividad usSfem | 1000 547 557 | 1,375 | 434 | 480 | 46S OK
Coliformas Totales rear)i20mi| 1000 43.0 9.1 a1 15.0 9.1 2100 1!
Coliformas Fecalas NPAPJL2O mi 30 15.0 3.6 3< 9.1 <3 1200 1l
Peoudonama Spp NA ALSENTE T PRECENTT PRESENTE| 1!
Escherichia Colt NA AUSENTE | ASENTE | AUSENTE | AUSENTE | AUSENTS | AUSENTE | ASENTE oK

* Se obsena un mayor contenido O Cloruns en & pozo PP-3 con relackin 3 os demds, debido prodabismente 3 que =
uplict ja penetracian oetaio 0= nive) fedtco. de & metros 3 12 metros, aceycandose mas 2 1o Interfaz subyacente.



Ne & Y%84 CANTIDADES DE LA MACRO ESTRUCTURA
Y L
N\
DESPLIEGUE DE

LA MACRO-RED
Y TELEMETRIA

EPANET
242,588 METROS AL
' -,V.\ : &
de red total instalada. POZ0S N\ 7
& Ll 36" Bavaro # ‘ \
Materiales estratégicos: 55.3 km 0. TS
en Hierro Ductil (HD) para matrices
primarias; 187.2 km en PVC para
redes de conduccion.
b
Integracion de Smart Meters
para el control en resorts y
medidores prepago para la
red urbana para garantizar
recuperaCién tarlfa”a v Sistema 900 750 m“n‘m"“m 400 TOTAL 500 400 300 200wc{mm,160 110 75 TOTAL
) MACRO RED VERON-PUEBLO 4.964 7.045 5112 6.386 23.506 329 510 679 12.447 17.609 44,923 52.802 129.299
:;::E:zz:;r;:;i:: 12,109 16.159 15.588 5.112 6.386 329 510 3.725 16.598 25.003 50.378 90.692
TOTAL POR MATERIAL (m) 55.353 187.235
LONGITUD TOTAL (m) 242588




;"..' CONCEPCION DEL SISTEMA DE AGUA DE REUSO

De la Extraccion a la Regeneracion

La regeneracion de aguas residuales deja de ser una medida de mitigacién para convertirse en el pilar fundamental de conservacion.

El Pasado: Extraccion Lineal 2048: Motor Circular
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Acuufero Uso Tunstlco Océano

Acuifero Riego y Recarga

Viabilidad Economica

Suministro garantizado para
el polo turistico.

Conservacion Absoluta

Reduccion dréastica de la
extraccion de agua potable.

&

Defensa del Acuifero \
Recarga controlada contra ‘ a

la intrusion salina.
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regeneracion de aguas residuales, también

conocida como reutilizacion de aguas residuales
tratadas, es el proceso de tratar y acondicionar aguas
residuales para que puedan ser utilizadas nuevamente

para diversos fines: riego, uso industrial,

recarga de

acuiferos, uso recreativo y uso urbano.

La regeneracion de aguas residuales ofrece varios
beneficios, como:

Conservacion del agua:
Reduccién de la contaminacion:
Ahorro de energia

Beneficios econdmicos:

La regeneracion de aguas residuales también plantea
desafios, como:

Calidad del agua
Percepcion publica
Infraestructura:  Desarrollar la  infraestructura

necesaria para tratar y distribuir aguas residuales
regeneradas.

N

CONCEPCION DEL SISTEMA DE AGUA DE REUSO

Matriz de Calidad por Uso Final

190 OH

65m

B 2500m 1500m
R |
S 5 Riego de Campos =] Recarga Indirecta 1t Monitoreo en linea |
de Golf ‘ Y —| de Acuiferos y Uso Urbano i
e g - . -
Turbidez Turbidez: E
\/ ' Equipamiento para
25NTU | 05-2NTU A medir cloro residual (>
05 mg/) y calidad de
‘ | salida en tiempo real.
DBO: DBO: ‘
<10 mg/! v | <2mg/l L
Coliformc;s: \ QU0 TOC:_ = :
No detectable J | .OD <2mg/l A
L,

ALTA SEGURIDAD

A\
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EL ECOS\STEMA DE DEMANDA COMERCIAL

-
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°

DETERMINACION DEMANDA Y DISENO DE RED

=
.‘Més de 20 grandes consumidores,
A\ R 1 liderados por Punta Cana Resort,
[ e Hard Rock, y Barcel6 Bévaro,
' representan el mercado cautivo

para el agua regenerada.
‘ L
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DETERMINACION DEMANDA Y DISENO DE RED

C. ( olf Roko Ki

1140,
. 145km
P s " D=900 a 400 mm

[ ] ®
Macroestructura: Las Arterias del Sistema 9
Trazado Estratégico: %
=5
40 km de red presurizada. y N/
D= 900 a 400 mm
/ ° e - . .......
Calibre Dinamico:
G
Tuberias desde 1200 mm en la matriz ' R S
principal hasta 400 mm en ramales )
secundarios.
7/
/ . DEPGSITO 400 mm
Almacenamiento y Control: (10.000 m’)
2 depésitos de 10.000 m? (20.000 m? §
totales) con estacion de cloracién en ¥
linea (>0.5 mg/I residual) y presién Punta Espada
dindmica de 10 m.c.a. y, ‘ e R
A NotebookLM '
v Q,=945L/s
v" Volumen Reservas: 20.000 m3
v' 45 km HD
v Nivel 30 msnm, presién 10 mca
v'  Equipos para medicion de calidad en linea del
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RELACION OFERTA DEMANDA

Oferta Agua reuso vs. demanda campos de golf Oferta Agua reuso vs. demanda campos de golf Oferta Agua reuso vs. demanda campos de golf
(hipotesis optimista) (hipotesis intermedia) (hipotesis pesimista)
50,0 50,0 50,0
40,0 40,0 40,0
lg ‘E ig
K} 300 o 30,0 8 30,0
|S) Q O
= 200 = 200 = 200
s s s
100 100 100
0,0 0,0 0,0
2025 2030 2035 2040 2045 2050 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Afios Afios Afios
®— Demanda Campos Golf ®— Oferta Agua Reuso —8— Demanda Cam pos Golf —a— Oferta agua de retiso —&— Demanda Cam pos Golf —&— Oferta agua de retiso

El Escudo Subterraneo: Proteccion Activa del Acuifero

Re inyeccidon: 10 pozos
capacidad total 600 L/s

1. Excedente Estratégico:
El volumen no requerido para
riego se redireccione

inmediatamente al subsuelo.

2. Inyeccion Masiva:
10 pozos de inyeccién ubicados
alo largo de la red, con

capacidad de hasta 600 L/s.

3. Barrera Hidraulica:
Creacion de un muro de presién
dulce que detiene fisicamente
la intrusion salina costera.

El sistema no tiene desperdicio. Cada gota no utilizada en superficie actia como armadura
para las reservas de agua dulce.



m.’i-’f@ 2 & PUNTA CANA 2048: CRECIMIENTO GARANTIZADO
s

Sostenibilidad Turistica:

El estandar operativo
definitivo para el destino mas
importante del Caribe.

Economia Circular:
943 L/s de agua premium
impulsando el paisaje sin
tocar reservas virgenes.

-~ Resiliencia Hidrica:
2 Unescudo inquebrantable

~~_ contra el estrés climatico y
la intrusion salina.

A NotebookLM



Aviso Importante

La informacién presentada a continuacion tiene caracter
exclusivamente preliminar e informativo. Su contenido esta sujeto
a revision, actualizacion y modificacion por parte de la entidad
responsable, por lo que no debera interpretarse como definitivo ni
vinculante.

Esta informacidn no constituye una convocatoria, invitacién a
licitar, compromiso contractual ni reemplaza los términos de
referencia, pliegos de condiciones o cualquier otro documento
oficial que sea emitido en el marco del proceso de licitacidon. Los
interesados deberan remitirse exclusivamente a la documentacion
oficial correspondiente y mantenerse atentos a la publicacion y
lanzamiento formal del proceso.
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