
 
 
 
 
 
 
INAPA 

 
 
INSTITUTO NACIONAL 
DE AGUAS POTABLES 
Y ALCANTARILLADOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROGRAMA DE MODERNIZACIÓN 
PARA EL SECTOR AGUA POTABLE Y 
SANEAMIENTO (9490-DO) 

 
 

AUDITORIA ENERGÉTICA DE EFICIENCIA    
ENERGÉTICA DE LA REGIÓN NOROESTE 

 
 
 
 

   30 de marzo 2026  



ÍNDICE 

 
1. Introducción ............................................................................................................................. 8 

1.1 Contexto........................................................................................................................... 8 

1.2  Aspectos generales de los Objetivos de la Auditoria Energética de Eficiencia ..... 8 

Energética. ................................................................................................................................... 8 

1.3 Objetivos y alcance. ....................................................................................................... 10 

1.4 Auditoria Energética .............................................................................................................. 10 

2. Análisis de la situación ........................................................................................................ 11 

2.1 IVD-6: Mejora de la planificación operativa y el rendimiento del agua no contabilizada 
y la eficiencia energética: ..................................................................................................... 11 

2.2 IVD 8: Eficiencia energética mejorada: ............................................................................. 12 

2.3 IVD-10: Monitoreo de Desempeño Reforzado. ................................................................. 17 

Recomendaciones Clave: ........................................................................................................... 18 

Anexo 1: ...................................................................................................................................... 19 

Anexo 2: ...................................................................................................................................... 20 

Anexo 3: ...................................................................................................................................... 21 

Anexo 4 ....................................................................................................................................... 22 

 

 



Proyecto de Modernización del Sector Agua – INAPA 
Auditoria Energética de Eficiencia Energética de la Región Noroeste para el INAPA 

3 
 

2024 

 

 

 
 
 

ACRÓNIMOS 
 
 
 
 

AT Asistencia Técnica (Consorcio SEURECA-MCG) 

ALINO Acueducto Múltiple de la Línea Noroeste 

BM Banco Mundial 

CAPEX Capital Expenditures (Costos de Inversión) 

CCFP Coeficiente de corrección del factor de potencia 

CEEN Consumo específico de energía neta 

CEENC Consumo específico de energía neta calificado 

DOP Pesos Dominicanos 

EE Eficiencia Energética 

ETAP Estación de Tratamiento de Agua Potable 

FP Factor de Potencia 

IVD Indicador Vinculado a Desembolso 

KPI Key Performance Indicator (Indicador clave de rendimiento) 

OPEX Operational Expenditures (Costos de Operación) 

SGE Sistema de Gestión Energética 

SIE Superintendencia de Electricidad 
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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 

 Este informe presenta los hallazgos y recomendaciones clave de la auditoría 
energética realizada en las instalaciones del Instituto Nacional de Aguas Potables y 
Alcantarillados (INAPA) en la Región Noroeste y la Provincia de Santiago de los 
Caballeros, en el marco del Programa de Modernización para el Sector Agua Potable 
y Saneamiento. El estudio, financiado por la UE-AFD y con apoyo del Banco Mundial 
(IVD-8), busca definir acciones para reducir el consumo específico de energía entre 
2025 y 2027 

  
Objetivos y Alcance: 

 
La auditoría se centró en identificar ineficiencias, puntos críticos y proponer recomendaciones 
para la optimización de bombas, transformadores, motores, arrancadores y breakers, 
utilizando equipos de precisión como el analizador Fluke 1738 y la cámara termográfica Fluke 
Ti-480 PRO. Se evaluaron 32 instalaciones distribuidas en Prioridad 1 (7 estaciones 
diagnosticadas en 2022 y reevaluadas en 2023), Prioridad 2 (estaciones envejecidas en 
Santiago y Monción con alto potencial de mejora), y Prioridad 3 (el resto de las instalaciones 
regionales). Los datos de volúmenes de agua bombeada no son conocidos, por lo que el 
análisis se basó en el consumo energético y caudales de agua idénticos para el período 
2025-2027. 

 

 
Principales Hallazgos y Conclusiones por Prioridad: 
 

Prioridad 1 (7 estaciones del sistema ALINO, incluyendo Hato del Yaque y Sabana Iglesia): 
 

 Estado Térmico Generalmente Bueno: La mayoría de los equipos (motores, 
interruptores principales, transformadores) mostraron condiciones térmicas 
saludables, con temperaturas dentro de los rangos operativos normales. Se 
identificaron algunas inconsistencias en los promedios y rangos de 
temperatura reportados por el software para los transformadores, que no 
reflejan problemas reales del equipo. 

 Problemas Recurrentes en Calidad de Energía: 
o Desequilibrio de Carga: Varias estaciones presentan desequilibrios de 

carga entre fases, lo que puede causar ineficiencias y estrés en los 
equipos. 

o Factor de Potencia Bajo (principalmente inductivo): Un problema común en 
muchas estaciones, con valores promedio que oscilan entre 0.82 y 0.86, lo 
que probablemente generará penalizaciones por parte de las empresas 
eléctricas. La corrección del factor de potencia es una oportunidad clave 
para el ahorro. 

 Potencial de Ahorro: Se proyecta un ahorro anual significativo de más de 300,000 
KWh en estas estaciones, superando los objetivos del IVD-8 para 2025. 
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Prioridad 2 (Estaciones de bombeo envejecidas de Santiago, incluyendo Monción): 
 Grandes Consumidores y Potencial de Ahorro: Estaciones como Monción y Baitoa 

son identificadas como los mayores consumidores de energía, y por lo tanto, tienen 
el mayor potencial de ahorro. Se estima una mejora de rendimiento del 37.07% para 
las instalaciones de Prioridad 2, lo que resultaría en un ahorro de 926,273 KWh. 

 Problemas Recurrentes: 
o Factor de Potencia Bajo: La mayoría de las estaciones presentan un factor de 

potencia bajo (ej., 0.82 inductivo en Baitoa, 0.84 inductivo en Monción), lo que 
requiere la implementación de bancos de condensadores. 

o Desequilibrio de Carga y Tensión: Es un problema común, con fases 
desequilibradas en corriente y tensión, lo que afecta la eficiencia y la vida útil de 
los equipos. 

 
 

Prioridad 3 (Resto de instalaciones regionales): 
 

Problemas Generalizados: 
 

o Factor de Potencia Críticamente Bajo: Varias estaciones, como "EB3" (0.63 inductivo) 
y "LOS TOMINES" (0.70 inductivo), muestran factores de potencia inaceptablemente 
bajos, resultando en altos cargos por energía reactiva y grandes pérdidas. 

o Desequilibrio de Carga: Un problema consistente en todas las instalaciones, con fases 
desequilibradas en potencia y corriente. 

o Armónicos de Corriente Elevados: Estaciones como "EB4" y "EB3" presentan THD-A 
con picos superiores al 50% y promedios por encima del 7%, requiriendo mitigación. 

o Caídas de Tensión Significativas: "AC BARRERO" experimenta caídas de tensión 
severas (hasta 323.9V), lo que es un riesgo para la operación de equipos. 

o Anomalías en Datos de Reporte: Un problema recurrente en los informes es la 
inconsistencia o error en los valores "Total" para potencia activa, reactiva y factor de 
potencia, lo que dificulta un análisis global preciso del sistema. 

o Costo de Inversión: Se estima un costo total de inversión de RD$ 92,106,457 
(aproximadamente USD 1,618,743) para las tres prioridades. 

 

Recomendaciones Generales: 
 

1. Corrección Urgente del Factor de Potencia: Es la acción más crítica para la mayoría 
de las estaciones con factor de potencia bajo. La implementación de bancos de 
condensadores (preferiblemente automáticos y, en algunos casos, con filtros de rechazo si 
hay armónicos) es fundamental para evitar penalizaciones, reducir pérdidas y liberar 
capacidad del sistema. 
2. Balanceo de Cargas: Realizar estudios detallados para identificar y redistribuir las 
cargas monofásicas o trifásicas desequilibradas. Un mejor equilibrio de las fases mejorará la 
eficiencia, reducirá el calentamiento y prolongará la vida útil de los equipos. 
3. Mitigación de Armónicos: Para las estaciones con altos niveles de distorsión armónica 
de corriente (THD-A), es crucial identificar las fuentes de cargas no lineales e implementar 
filtros armónicos (activos o pasivos) para proteger los equipos y la red. 
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4. Investigación de Puntos Calientes Críticos: Atender de manera inmediata las 
anomalías térmicas críticas identificadas en conexiones eléctricas, transformadores y 
motores, ya que representan un riesgo inminente de falla o incendio. 
5. Validación y Estandarización de Datos: Urge revisar la metodología de generación de 
informes para corregir los errores recurrentes en los valores "Total" de potencia activa, 
reactiva y factor de potencia, asegurando la fiabilidad de los datos para la toma de decisiones. 
6. Estudios de Mayor Duración: Realizar estudios de energía de 24 horas o más en las 
estaciones, especialmente en aquellas con datos limitados, para capturar el perfil completo 
de carga y consumo. 
7. Comprensión Tarifaria: Es fundamental obtener y comprender la estructura tarifaria 
real de las distribuidoras eléctricas para calcular los costos reales y proyectar ahorros de 
manera precisa. 

 Perspectiva de reducción de consumo energético 
2025-2027 

 

Para lograr las metas del IVD-8 del Banco Mundial para el período 2025-2027 con 
respecto a la reducción de consumo específico, una sucesión de tres fases de 
prioridades está propuesta en la presente estrategia provisional: 

o Prioridad 1 
Se enfoca en la renovación de equipos (bombas y motores) de las 

estaciones de bombeo del sistema ALINO que fueron diagnosticadas en 
octubre de 2022 que debe mejorar el rendimiento existente que es conocido. 
Incluye también las estaciones de bombeo de Ac. Hato del Yaque y la de 
Sabana Iglesia. 

 
o Prioridad 2 

Se apoya en un proyecto, ya aprobado, que consiste en la rehabilitación 
de la estación de bombeo de Monción (tres nuevas bombas). Otras estaciones 
de bombeo envejecidas de la provincia de Santiago de los Caballeros forman 
parte de esta prioridad. El desempeño de estas estaciones de bombeo no fue 
diagnosticado, entonces los resultados esperados constituyen una estimación 
que debe ser confirmada con una auditoría en 2024 e informaciones sobre las 
características del diseño de las nuevas bombas. 

 

o Prioridad 3 
Se propone atender el resto de las instalaciones del alcance regional por medio 

de renovación de bombas y ajustes de válvulas (u otras que deben ser definidas en 
la estrategia detallada a partir de 2027). 
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Los resultados esperados de ahorro de consumo energético son indicados en la siguiente tabla: 

 
 
 
 
 
 

Número de 
instalaciones 
planteadas 

 
 
  Prioridad 1  
 
 
 
9 

  
 
  Prioridad 2  
 
 
 
8 

  
 
  Prioridad 3  
 
 
 
15 

 

Instalaciones 
principales 

 
• 7 estaciones de ALINO 

• Hato del Yaque 
• Sabana Iglesia 

  
 

• Monción 

  

• Potrero 
• El Pino 

 

 
Por prioridad 

 
1,083,701 Kwh 

  
926,273 Kwh 

  
822,250 Kwh 

 

 10.28%  8.78%  7.80%  

 
Cúmulo 

 

1,083,701 Kwh 

  

2,009,974 Kwh 

  
2,832,225 Kwh 

 

       
 10.28%  19.06%  26.86%  

 
 

Metas IVD 8 

2025  2026  2027 

5.30% 18.00% 
22.60%  

 
Costo de 
inversión 

RD$ 11,022,883  RD$ 32,232,736  RD$ 48,850,838  

 $USD 193,724  $USD 566,480  $USD 858,538  

Total RD$ 92,106,457  

$USD 1,618,743 

Periodo de 
implementación 

2024 - 2025  2025-2026  2026-2027  
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1. Introducción 

  
 

1.1 Contexto 
 

La provisión de esta auditoria se enmarca en el Programa de Modernización del Sector 
Agua financiado por el Banco Mundial y más específicamente en el marco del IVD 6 
de este programa (Mejora de la planificación operativa y el rendimiento del agua no 
contabilizada y la eficiencia energética). 

 
La capacitación “Desarrollar e implementar una estrategia de eficiencia energética” fue 
realizada mediante una Asistencia Técnica financiada por el Proyecto CIF - Aumento 
de la Eficiencia en la Gestión de Agua y Saneamiento. 

 
1.2  Aspectos generales de los Objetivos de la Auditoria Energética de Eficiencia 
 Energética. 

 
El Programa de Modernización del Sector de Agua del Banco Mundial tiene 
establecido protocolos y especificidades en lo que se refiere a la eficiencia energética. 
Los protocolos y procedimientos de verificación del Programa describen cómo se 
realizará la evaluación de los indicadores vinculados a desembolsos (IVDs) y 
resultados vinculados a desembolsos (RVDs).  

 
La Auditoria Energética se enmarca en 3 IVDs: 

 
o IVD 6: Mejora de la planificación operativa y el rendimiento del agua no 

contabilizada y la eficiencia energética, el cual prevé en 2023 el desarrollo de 
una estrategia provisional de eficiencia energética (objeto de esta actividad) y, 
en 2024, auditorías energéticas en instalaciones prioritarias identificadas en la 
estrategia provisional de eficiencia energética y medidas de monitoreo 
implementadas, así como el desarrollo de una estrategia de EE basada en 
auditorías de energía; 

 
o IVD 8: Eficiencia energética mejorada, el cual estipula que a los años 2025, 

2026 y 2027 se deben cumplir con reducciones de respectivamente 5.3%, 18% 
y 22.6% del consumo de electricidad (Kwh) por M3 de agua despachada al 
sistema de distribución de agua. 

 
o IVD-10: Monitoreo de Desempeño Reforzado: Índice que mide la progresión en 

cantidad y calidad de los datos de facturación energética de las provincias que 
componen el programa utilizando buenas prácticas de tratamiento y fiabilidad 
de la información. 
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Se precisó que la selección de las instalaciones que deben hacer parte de la estrategia 
provisional debe permitir alcanzar los resultados esperados de mejora de la eficiencia 
energética (reducción de los gastos energéticos de  5.3% en kW/m3 - IVD 8) en el año 
2025, luego de implementar las acciones previstas en la estrategia provisional para el 
año 2024. 

 
 
 

Las metas del IVD 8 para la estrategia provisional están reunidas en la tabla siguiente: 
 

Puntos porcentuales de reducción del consumo específico de energía (IVD 
8) Kwh/m3 

 2025 2026 2027 
Metas adoptadas por el 
Banco Mundial 

5.3% 18.0% 22.6% 

 
Tabla 2. Metas del IVD-8 del Banco Mundial para la estrategia provisional de eficiencia 
energética de la Región Noroeste 
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1.3 Objetivos y alcance. 

 
La Auditoria Energética de eficiencia energética se enfoca en las estaciones de 
bombeo de agua potable y tiene como trascendencia dichas estaciones de la 
prioridad 1, prioridad 2 y prioridad 3 para establecer una línea base para monitoreo 
futuro: Documentar el estado actual de los sistemas evaluados para facilitar el 
seguimiento del desempeño energético y la implementación de mejoras continuas 
en la infraestructura hídrica de la Línea Noroeste. 

 
1.4 Auditoria Energética 

 
Mediante la auditoria es posible analizar el consumo eléctrico, la calidad de la 
energía y las condiciones operativas de los equipos clave (bombas, 
transformadores, motores, arrancadores y breaker) en los sistemas de bombeo. 
Para esta auditoria nos vamos a centrar en las estaciones que se encuentran en la 
prioridad 2 y 3. Para dar lugar a definir la línea base del IVD-8, que surge a partir del 
IVD-6. 

 

 
 

Alcance de la Auditoria Energética 2025  
 
Tiene un enfoque en la Prioridad 2 y 3, ya que tal y como queda establecido en la 
estrategia que los sectores prioritarios para las áreas de comercial y aguas potables 
se encuentran geográficamente en: Montecristi y Villa Vásquez 
 
Identificar ineficiencias y puntos críticos: Detectar posibles fallos, sobrecalentamientos, 
desequilibrios eléctricos, altos niveles de armónicos y otras anomalías que puedan 
comprometer la eficiencia energética, la vida útil de los equipos y la calidad del servicio 
de los acueductos; estos fueron identificados en la auditoria del 2024. 
 
Proponer recomendaciones para la optimización: Sugerir acciones correctivas y 
preventivas específicas, como la implementación de variadores de frecuencia, el refuerzo 
del mantenimiento predictivo y la sustitución de componentes deteriorados, con el fin de 
mejorar la eficiencia energética, reducir los costos operativos y aumentar la confiabilidad 
de los sistemas de bombeo. 
 
Ver Anexo Evidencias de Banco de Capacitores instalados 1.  
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2. Análisis de la situación  
2.1 IVD-6: Mejora de la planificación operativa y el rendimiento del 

agua no contabilizada y la eficiencia energética: 

En el marco de la Estrategia Energética Institucional y en coherencia con los 
lineamientos establecidos a cargo del Departamento de Proyectos Especiales, se ha 
llevado a cabo una jornada de evaluación técnica y energética en siete acueductos 
priorizados por su impacto operativo y consumo energético.  Dicha auditoria está bajo 
la responsabilidad de la Dirección Electromecánica de dicha institución. Esta labor 
forma parte de la Fase 1 del plan de acción para el fortalecimiento de la infraestructura 
hidráulica desde una perspectiva de eficiencia, sostenibilidad y modernización 
tecnológica.  

El propósito fundamental ha sido identificar puntos críticos, evaluar condiciones reales 
de operación y proponer mejoras enfocadas en el uso racional de la energía y la 
reducción de pérdidas operativas. Más allá del cumplimiento técnico, este esfuerzo 
refleja el compromiso institucional con una gestión energética responsable, 
transparente y orientada a resultados, que constituye una herramienta de planificación 
estratégica que permitirá a las áreas responsables tomar decisiones informadas y 
coordinar futuras intervenciones que contribuyan al fortalecimiento continuo del 
sistema de acueductos nacionales. 

Para Dar respuesta a los resultados obtenidos en la auditoria del 2024, estaremos 
sosteniéndonos en los siguientes procesos de compra: 

1. Compra de motores (SOC2026-000067) 
2. Compra de arrancadores suaves (SOC2026-000061) 
3. Compra de transformadores (SOC2026-000060) 
4. Compra de bombas (SOC2026-000068) 
5. Servicio de compensación energética (SOS2026-000085) 
6. Servicio de mantenimiento de red de media tensión (SOS2026-000139) 
Todos están en proceso de realización de pliego de condiciones en Compras 
para ser subido a la plataforma. 
 
También se realizó la instalación de bancos de compensadores en tres 
estaciones correspondientes a esta zona, para mejorar el factor de potencia y las 
penalizaciones correspondientes a las mismas. 

 
Ver Anexo Evidencias de Banco de Capacitores instalados (2).  
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2.2 IVD 8: Eficiencia energética mejorada: Ver Anexo 2,3 y4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ITEM NIC NOMBRE CAUDAL M3 ANNUAL CONSUMO KWH ANNUAL KWH/M3

1 6485927 BOMBEO - DERRAMADEROS Y/O AGUA DE LUIS 330220.8 329,520.00                                     1.00                                                
2 6498348 ESTACIÓN DE BOMBEO LA CAYA 235872 71,534.00                                       0.30                                                
3 6551028 ESTACION LOMA DE GUAYACANES 1 153316.8 79,800.00                                       0.52                                                
4 6563966 ESTACION LOMA DE GUAYACANES 2 55036.8 31,324.00                                       0.57                                                
5 7220397 BOMBEO - JAIQUÍ 184504.32 13,325.00                                       0.07                                                
6 7224281 BOMBEO LOS LIMONES 648648 459,840.00                                     0.71                                                
7 8450670 BOMBEO ARROYO CAÑA ALTO 31449.6 13,989.00                                       0.44                                                

ITEM NIC NOMBRE PROVINCIA MUNICIPIO

1 6485927 BOMBEO - DERRAMADEROS Y/O AGUA DE LUIS MONTECRISTI GUAYUBIN
2 6498348 ESTACIÓN DE BOMBEO LA CAYA VALVERDE LAGUNA SALADA
3 6551028 ESTACION LOMA DE GUAYACANES 1 VALVERDE LAGUNA SALADA
4 6563966 ESTACION LOMA DE GUAYACANES 2 VALVERDE LAGUNA SALADA
5 7220397 BOMBEO - JAIQUÍ MONTECRISTI GUAYUBIN
6 7224281 BOMBEO LOS LIMONES MONTECRISTI GUAYUBIN
7 8450670 BOMBEO ARROYO CAÑA ALTO MONTECRISTI GUAYUBIN
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ITEM NIC

NOMBRE PROVINCIA MUNICIPIO

1 7166114 BOMBEO MONCIÓN SANTIAGO RODRÍGUEZ MONCION
2 6005279 OBRA DE TOMA BAITOA SANTIAGO BAITOA
3 6005182 ESTACION AC. LAS CANELAS SANTIAGO SANTIAGO
4 6005088 PLANTA HATO DEL YAQUE SANTIAGO SANTIAGO
5 8450670 PLANTA VILLA BAO SANTIAGO SANTIAGO
6 5235920 PRODUCCIÓN PLANTA SABANA IGLESIA SANTIAGO SABANA IGLESIA
7 5235920 BOMBEO - SABANA IGLESIA SANTIAGO SABANA IGLESIA
8 6008189 BOMBEO - LOS RANCHOS SANTIAGO SABANA IGLESIA
9 6005159 BOMBEO - PALO AMARILLO SANTIAGO SABANA IGLESIA

ITEM NIC

NOMBRE CAUDAL M3 CONSUMO KWH KWH/M3

1 7166114 BOMBEO MONCIÓN 1533168 1,724,995.00                                  1.13                                                
2 6005279 OBRA DE TOMA BAITOA 70761.6 746,400.00                                     10.55                                              
3 6005182 ESTACION AC. LAS CANELAS 0 -                                                 -                                                 
4 6005088 PLANTA HATO DEL YAQUE 1368057.6 478,260.00                                     0.35                                                
5 8450670 PLANTA VILLA BAO 2122848 111,240.00                                     0.05                                                
6 5235920 PRODUCCIÓN PLANTA SABANA IGLESIA 4127760 153,720.00                                     0.04                                                
7 5235920 BOMBEO - SABANA IGLESIA 3019161.6 153,720.00                                     0.05                                                
8 6008189 BOMBEO - LOS RANCHOS 70761.6 6,556.00                                                                                         0.09 
9 6005159 BOMBEO - PALO AMARILLO 1297296 330,714.00                                     0.25                                                
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ITEM NIC NOMBRE PROVINCIA MUNICIPIO

1 6005193 PLANTA DE TRATAMIENTO NAVARRETE SANTIAGO NAVARRETE
2 6110367 ESTACION EB4 MONTECRISTI MONTECRISTI
3 6259453 PLANTA DE TRATAMIENTO DAJABON LA GORRA
4 6769926 CARCAMO DE BOMBEO AGUAS RESIDUALES DAJABON DAJABON
5 6845997 ESTACION EB-3 MONTECRISTI VILLA VASQUEZ
6 7165008 BOMBEO DE POTRERO VALVERDE ESPERANZA
7 7165009 BOMBEO EL PINO DAJABON EL PINO
8 7165010 BOMBEO LOS TOMINES - SAMBA SANTIAGO RODRÍGUEZ SABANETA
9 7165014 PLANTA DE AGUAS RESIDUALES MONTECRISTI MONTECRISTI VILLA VASQUEZ
10 7165020 BOMBEO - VACA GORDA DAJABON PARTIDO
11 7166235 BOMBEO ARROYO BLANCO EL GUANAL SANTIAGO RODRÍGUEZ VILLA LOS ALMÁCIGOS
12 7175973 PLANTA DE TRATAMIENTO ETAP VALVERDE MAO

13
8129122

RELEVO VIEJO CARRIL., AC. NAVARRETE, 
(BOOSTER DEL SECTOR II)

SANTIAGO NAVARRETE

14
8548590

RELEVO BARRERO, SECTOR PONTON,PUENTE 
LOS PICA PIEDRE( ESTACION 5 NAVARRETE) SANTIAGO NAVARRETE

15 8868169 PLANTA DE TRATAMIENTO MONTECRISTI MONTECRISTI
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ITEM

NIC NOMBRE CAUDAL M3 CONSUMO KWH KWH/M3

1 6005193 PLANTA DE TRATAMIENTO NAVARRETE 4094737.92 386280 0.094
2 6110367 ESTACION EB4 720117.216 78800 0.109
3 6259453 PLANTA DE TRATAMIENTO 672235.2 24979 0.037
4 6769926 CARCAMO DE BOMBEO AGUAS RESIDUALES 672235.2 149400 0.222
5 6845997 ESTACION EB-3 855743.616 20111 0.024
6 7165008 BOMBEO DE POTRERO 5613753.6 1234200 0.220
7 7165009 BOMBEO EL PINO 2228990.4 514080 0.231
8 7165010 BOMBEO LOS TOMINES - SAMBA 172972.8 48772 0.282
9 7165014 PLANTA DE AGUAS RESIDUALES MONTECRISTI 325267.488 43080 0.132
10 7165020 BOMBEO - VACA GORDA 70761.6 5441 0.077
11 7166235 BOMBEO ARROYO BLANCO EL GUANAL 1250121.6 105839 0.085
12 7175973 PLANTA DE TRATAMIENTO ETAP 39154752 336021 0.009

13
8129122

RELEVO VIEJO CARRIL., AC. NAVARRETE, (BOOSTER 
DEL SECTOR II)

4094737.92
18971 0.005

14
8548590

RELEVO BARRERO, SECTOR PONTON,PUENTE LOS 
PICA PIEDRE( ESTACION 5 NAVARRETE) 4094737.92 10888 0.003

15 8868169 PLANTA DE TRATAMIENTO 720117.216 49320 0.068



16 2025 

 
Proyecto de Modernización del Sector Agua – INAPA 

Auditoria Energética de Eficiencia Energética de la Región Noroeste para el INAPA 
  

 
 
 
 
 

 

La energía requerida para potabilizar y distribuir el agua de red (abastecimiento 
centralizado) varía significativamente entre ciudades, reflejando la diversidad de 
las condiciones físicas locales (tales como calidad del agua, distancia de bombeo, 
topografía, etc.). Por ejemplo, en 2006-07 para Australia el rango fue entre 0,09 a 
1,92 kWh/m3 (Kenway y otros, 2011).  
 
En cambio, la energía asociada a la recolección y disposición de las aguas 
residuales fluctuó entre 0,45 y 1,13 kWh/m3, en función de los parámetros 
asociados al nivel de tratamiento exigidos por la legislación vigente que determina 
los aspectos físicos o ambientales. En el Brasil, entre las empresas de jurisdicción 
estadual, el gasto de energía promedio para producir un metro cúbico de agua 
extraída, potabilizada y distribuida en 2011 era de 0,71 kWh. Entre las empresas 
municipales, la energía media utilizada para producir un metro cúbico de agua fue 
de 0,83 kWh (GO Brazil Asociados, 2013).  
 
Respecto de las bombas elevadoras, Kenway y otros (2011) destacan que elevar 
el agua 6 pisos de un inmueble vertical implica un gasto de 0,14 kWh/m3, por lo 
que en ciudades con muchos edificios de altura se incrementa el consumo 
energético. Sin embargo, en ciudades muy extendidas geográficamente y con un 
sistema de abastecimiento centralizado, la necesidad del bombeo horizontal por 
las largas distancias (a los suburbios) también puede ser significativa. 
 
La intensidad energética estimada para grandes instalaciones de tratamiento de 
aguas residuales típicas (aproximadamente 380.000 m3/día) en los Estados 
Unidos es de 0,177 kWh/m3 en el caso de filtro percolador; entre 0,272 kWh/m3 y 
0,314 kWh/m3 para el tratamiento de lodos activados y 0,412 kWh/m3 para el 
tratamiento avanzado de lodos activados con desnitrificación (Liu y otros, 2012). 
La intensidad energética ascendente de las cuatro tecnologías señaladas se debe 
principalmente a la presencia de aireación en los tres últimos procesos de 
tratamiento y los requerimientos de bombeo adicionales cuando sea necesario. 
Se resume la utilización de energía en las etapas de producción y distribución de 
agua potable y recolección, disposición y tratamiento de aguas residuales, 
mostrando las proporciones sobre el total y rangos de amplia variabilidad que se 
pueden tomar como indicativos del consumo en cada etapa. En este cuadro se 
muestran cifras promedio teniendo en cuenta que en la región hay ciudades que 
aprovechan mucho la topografía, en tanto, otras son de llanura, y a su vez, 
servicios tienen distinto grado de tratamiento de aguas residuales y diferentes 
niveles de cobertura de agua potable y alcantarillado. 
 
En las empresas de agua potable y alcantarillado de Inglaterra y Gales, el gasto 
en energía eléctrica se reparte en el 52% para el servicio de agua potable y el 
48% para el alcantarillado (Brandt, Middleton y Wang, 2012). Sin embargo, estas 
incidencias pueden variar de forma significativa en función de las condiciones en 
las que operan los servicios. Por ejemplo, en los servicios de Melbourne 
(Australia), el consumo de electricidad del servicio de agua potable representa 
sólo el 23%, dado que el sistema de conducción de agua cruda ocurre por 
gravedad con lo cual el bombeo es mínimo. En base al análisis de 119 casos en 
Alemania, Australia, Bélgica, Estados Unidos, Francia,Holanda, Reino Unido, 
Singapur y Sudáfrica, el potencial de ganancias de eficiencia se estima 
realísticamente entre 5 y 15% (Brandt, Middleton y Wang, 2012).  
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Para los prestadores que recién empiezan este camino, estos ahorros son 
factibles —y presumiblemente mucho mayores en países en vías de desarrollo, 
con servicios deficientemente mantenidos y altos niveles de pérdidas—, mientras 
que para las empresas que desde hace un tiempo han estado implementando 
medidas tendientes al desarrollo de eficiencia energética, están más cerca del 
óptimo y por consiguiente la posibilidad de generar ganancias de eficiencia 
adicionales se reduce.  
 
El ahorro de energía en bombeo varía ampliamente dependiendo de las 
condiciones locales. Los ahorros más grandes se darían principalmente debido a 
la mejora del mantenimiento en general y de activos específicos. Los aumentos 
de la eficiencia energética por incorporación de nuevas tecnologías de bombeo 
serían reducidos en vista de que la tecnología utilizada por estos prestadores ya 
es generalmente madura 

 
2.3 IVD-10: Monitoreo de Desempeño Reforzado. 
 

Este indicador es presentado en cada trimestre para cada provincia del programa 
es por ello que solo le mencionamos en este informe. 
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Recomendaciones Clave: 

 
Corrección Urgente del Factor de Potencia: Es la medida más crítica. Instalar o 
dimensionar adecuadamente bancos de condensadores (fijos o automáticos) para 
compensar la alta y constante demanda de potencia reactiva inductiva y elevar el 
factor de potencia. El objetivo debería ser alcanzar y mantener un factor de 
potencia superior a 0.90 o idealmente 0.95 para evitar penalizaciones y mejorar la 
eficiencia del sistema. 
 
Balanceo de Cargas: Realizar un estudio detallado de las cargas conectadas a 
cada fase y buscar oportunidades para redistribuirlas de manera más uniforme. 
Un mejor balanceo optimizará la utilización de la capacidad de la infraestructura y 
reducirá las pérdidas. 
 
Monitoreo Continuo: Establecer un programa de monitoreo continuo del factor de 
potencia y del balance de carga para asegurar que las medidas correctivas sean 
efectivas y que el sistema opere de manera óptima y eficiente a largo plazo. 
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Anexo 1: Características Técnicas del Banco de 
Compensadores  
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Anexo 2: Primeros Logros de los Bancos de Compensadores 
Instalados Vs mejora del Factor de Potencia 
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Anexo 3: Levantamiento de Montecristi 2025 
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ANEXOS FOTOS INFORME AUDITORIA MONTE 
CRISTI 
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1) ESTACIÓN LAS COLINAS (OFICINA REGIONAL) NIC 6250030: 
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2) ESTACION SECTOR BELLA VISTA: 
 

\ 
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3) PLANTA DE TRATAMIENTO 2 SALOMON JORGE NIC 7165014:  
 

 

 
 

 
 
 
 



 
 

5 
 

4) ESTACION DE BOMBEO RESIDUAL ALBINAR EB6 NIC: 8868169  
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5) ESTACION DE BOMBEO RESIDUAL VILLA VASQUEZ: 
 

  

 
 
 
 



 
 

7 
 

6) PLANTA DE TRATAMIENTO BARRIO SUR: 
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7) ESTACION DE BOMBEO RESIDUAL BARRIO SUR EB3, NIC 6845997: 
 

 

 
 



 
 

9 
 

8) ESTACION DE BOMBEO RESIDUAL VILLA VASQUEZ CENTRO DEL 
PUEBLO, NIC 6110367: 

 

 

 
 
 



 
 

10 
 

9)  ESTACION DE BOMBEO AGUAS POTABLES EL BAITOAL KM 13, 
NIC 7220397: 

 
 

 

 
 
 
 



 
 

11 
 

10) ESTACION DE BOMBEO AGUAS POTABLES PALO VERDE, NIC 
7284227: 

 

 

 
 

 



 
 

12 
 

11)  ESTACION DE BOMBEO AGUAS POTABLES HATO DEL MEDIO, NIC 
7224281: 

 

 

 
 



 
 

13 
 

12) ESTACION DE BOMBEO AGUAS POTABLES HATILLO PALMA EL 
PROGRESO, NIC 6485927: 
 

 

 



 
 

14 
 

13) ESTACION DE BOMBEO AGUAS POTABLES HATILLO PALMA, 
ARROYO CAÑA, NIC 6551028: 

 
 

 
 

 



 
 

15 
 

Preparado por: 
 
Ing. Alfonso Orbe Hodge 
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Anexo 4: Facturas de Consumo Energético 2025 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






























































